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- Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen

DEFINITION AM (VDI 3405)

,Bei additiven Fertigungsverfahren erfolgt die
Fertigung nicht materialabtragend aus einem
massiven Korper wie beim Frasen, sondern
materialzufiigend, also additiv.

Das heil3t, die Bauteile entstehen
schichtweise durch Hinzufligen von
Ausgangsmaterial oder durch Phasenubergang
eines Materials vom flissigen oder
pulverférmigen in den festen Zustand.

Die Fertigung erfolgt ohne Verwendung von
Formen und Werkzeugen.®



Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen

EXKURS: ,,3D DRUCK* # 3D DRUCK

Stereolithographie Laser-Strahlschmelzen Elektronen-Strahlschmelzen

Multi-Jet Modeling Poly-Jet Modeling Wire Arc Additive Manufacturing

Digital Light Processing Laser Pulver Auftragschweil3en Laser-Sintern
Fused Filament Fabrication 3D-Drucken = Binder Jetting

[Ultimaker] [ExOne]
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...und deren sinnvolle Nutzung,
die Uber die energetische
Verwertung hinausgenht.

< Kaskaden-/Kreislaufnutzung

< ,nheue” Technologien fur ,neue”
Werkstoffe?
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Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen
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BINDER JETTING MIT NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

* Upcycling von Reststoffen
» Lokal spezifisch vorhandene Rohstoffe

< Entwicklung von Pulver/Binder Kombinationen

< Entwicklung von Maschinentechnik
(Materialvarianz/Bauteilgrof3e/Portabilitat)

< Auslegung von Anwendungen Binder Jetting mit nachwachsenden
Rohstoffen (© BTE)

Miscanthusgras als Rohstoff fur AM, Bauteil

|mkf Technische Universitat Bergakademie Freiberg | IMKF | Professur fiir Additive Fertigung | Tel.: +49 3731 39 3735 |
https://tu-freiberg.de/fakult4/imkf | leif.micke@imkf.tu-freiberg.de | Leif Micke | 09.12.2021



AUFLOSUNG (ECHTZEIT-VIDEO)

. -
s e A . -,,.'*-;‘ -

« ~



imkf Technische Universitat Bergakademie Freiberg | IMKF | Professur fur Additive Fertigung | Tel.: +49 3731 39 3735 |
https://tu-freiberg.de/fakult4/imkf | leif.micke@imkf.tu-freiberg.de | Leif Micke | 09.12.2021



RN
2 iﬁ £ Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen
K\’P,{:,Bgﬁo

SELEKTIVES LASERSINTERN VON LIGNIN

« Lignin: grof3e Mengen verflgbar, vorwiegend energetische Nutzung

* Relevante Pulvereigenschaften fur SLS-Prozess:
Flie3fahigkeit und Sinterfahigkeit

< Entwicklung von Prozessparametern

2 Entwicklung von Maschinentechnik (Temperatur-
kontrolle, Rakeln)

o Entwicklung der Materialvorbereitung (Entfernung der Feinfraktion
durch Sichten - verbesserte Fliel3fahigkeit)
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5 Gew.-% Pfirsichkern

10 Gew.-% Pfirsichkern

20 Gew.-% Pfirsichkern

30 Gew.-% Pfirsichkern

40 Gew.-% Pfirsichkern
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AUFLOSUNG (10 h ZEITRAFFER)
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Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen

PASTENEXTRUSION (LDM)

« 3-dimensionale Teile ohne Schmelzprozess
« Kein Warmeeintrag bei Druck

+ Knetbare Paste als Ausgangsstoff

* Grinlinge -> Trocknen, Brennen notwendig

Quelle: https://www.3dwasp.com/en/wasp-opens-up-to-new-ways-for-contemporary-ceramic-art/
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BEISPIEL: KAFFEESATZ

spritzguss

m
https://eu.3dfuel.com www.kaffeeform.com
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Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen

AUSBLICK

= Additive Fertigungstechnologien kdnnen
biobasierte Werkstoffe prinzipiell verarbeiten

= Biologische Reststoffe bieten ein grof3es
Potential far “4D”-Anwendungen

= Neue Herausforderungen an die Maschinen
und Technologien entstehen -> “resiliente
Prozesse’

» |nterdisziplindre Zusammenarbeit ist
unersetzlich!
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Additive Fertigung mit biobasierten Rohstoffen

KONTAKT

Technische Universitat Bergakademie Freiberg
IMKF - Additive Fertigung
AgricolastralRe 1, 09599 Freiberg

Dr.-Ing. Lisa Kuhnel
Tel: +49 3731 39 37 49

Lisa.Kuehnel@imkf.tu-freiberg.de i ' ’
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H INSTITUT FOR MASCHINENELE

KONSTRUKTION'UND FER T\ H
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